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Ciul (2 diém) Lop khi quyén xung quanh mat troi ¢d nhiét do 1én téi hang triéu °C, du cao
dé tach nhiéu electron ra khéi cac nguyén tir & thé khi. Vi du cac ion sét c6 dién tich dén 14+
c6 mat trong 16p khi quyén nay. Hay cho biét nhitng ion nao trong s6 cac ion tit Fe* dén Fe'+*

la thuan tir? Nhitng ion nao cd ttr tinh 16n nhat?

Cau2 (3 diém) Polysunfuapolynitrua (polythioazyl) (SN)x 1a hop chat c6 mau dong thau, c6
tinh dan dién rat tot va & dudi 0,33K trd thanh chat ban dan. Polythioazyl duwoc tong hop nhue
sau:

Dau tién disunfua diclorua duoc diéu ché bang cach cho khi clo khd di qua lwu huynh
néng chay o 240°C. Tiép theo, disunfua diclorua phan tng vdi clo va amoniac trong dung
moi CCls & 20-50°C, tao thanh tetrasunfua tetranitrua.

(a) Hay viét phuong trinh cta hai phan ting héa hoc mo ta & trén.
(b) Tetrasunfua tetranitrua c6 cau truc vong véi bo khung nhu hinh dwéi. Hay dién cac

nguyeén t& vao by khung dudi d€ hoan thanh cdu tric cua tetrasunfua tetranitrua.

¥

Tetrasunfua tetranitrua ¢6 dang tinh thé mau cam, bi phan hay gay nd khi dwgc dun
néng trén 130°C va tao thanh cac nguyén t6. Qua trinh n6 sinh ra hop chat trung gian la luu
huynh nitrua (SN), chat nay dong vai tro la phdi tir trong phitc chdt [RuCls(H2O)NS]-.

(c) Hay viét gian &6 MO cuta phan tir SN.
(d) Hay cho biét bac lién két va moment ttr (tinh theo uB) cua phan ti SN.
(e) Hay cho biét tén goi cua phtrc trén (Biét phoi tie SN ¢6 tén la thionitrosyl).

Cho tetrasunfua tetranitrua ti€p xac véi cac sgi kim loai bac ¢ 300°C va trong chan
khong, sé tao thanh disunfua dinitrua. Hop chat nay chi bén ¢ nhiét d¢ thap va sé bi polime
hoa cham o nhiét d¢ phong tao polythioazyl (SN)x.

(g) S2N:la hop chat thom. Hay viét hai cong thitc cong huwong ctia hop chit nay.

Cau 3 (3 diém) (a) Hay viét cdu hinh electron ¢ trang théi co ban ctia ion Mn?* (Biét Mn c6 Z
= 25).

(b) Hay cho biét c6 bao nhiéu electron trong mot nguyeén tir c6 cing b cac s6 lugng tir sau?
i/ n=4val=1. ii/f n=3,1=1vami=-1.

iii/f n=3,1=3 vami=-2. iv/ n=5,1=3, mi=-2 vams=+1/2.



(c) Xét phan tix HCN.
i/ St dung mo hinh VSEPR hay cho biét hinh hoc ctia phan t HCN.
ii/ Hay giai thich sy hinh thanh phan t& HCN theo thuyét lai hda.

Cau 4 (3 diém) Poloni la mot nguyeén t6 phdng xa thudc nhém VI, duoc Marie Curie phat

hién lan dau tién vao nam 1898. Poloni xuat hién ¢ dang vét trong qudng cta uran. Ngoai ra

poloni con dugc diéu ché bang cach bat pha hat nhan 2°Bi bang dong notron. Qud trinh nay

tao ra hat nhan 2°Bi kém bén, phan huy ti€p thanh poloni va phat ra tia beta (hay electron):
wBi on - TBi+y ; B - LPo+0p

Poloni-210 c6 thoi gian ban huy 1a 138 ngay va phan ra phat ra tia a (hay hat nhan caa
heli).

(a) Hay viét cau hinh electron day du ctia poloni.
(b) Hay cho biét hat nhan nao duoc tao thanh trong qua trinh phan ra poloni-210?

Do c6 thoi gian ban htly ngan va phét ra tia o nén kim loai poloni va cc hop chat cta
noé tu nong l1én theo thoi gian; 1g kim loai ¢6 cdng sudt phat nang luong la 141 W. Hién tuong
nay duoc stt dung trong cac thiét bi dun néng bang phéng xa (RHU) d€ gift nhiét cho cac vé
tinh hoat dong trong vii try, hodc trong cac thiét bi phat nhiét bf?mg phéng xa (RTG) dé san
xuat dién. Gan day plutoni-238 da duoc sit dung dé thay thé poloni. 2$Pu ¢é thoi gian ban
huy dai hon nhiéu va do d6 c6 cong suat phéat nang luong thap hon (0,56 W.g™).

(c) Hay cho biét cdng suat phat nang lwgng cua 1 gam °Po sau 1 ndam?
(d) Sau 5 ndm, cong suat phat nang lwong ctia 25Pu bang 96% cong suat ctia né tai thoi diém
ban dau. Hay tinh thoi gian ban huy caa plutoni-238.

Poloni la nguyén t& duy nhét két tinh ¢ dang lap phwong don gian véi cac nguyén ti
nam & cac dinh ctia hinh hop.

(e) Cho biét khéi luong riéng ctia poloni-210 1a 9,142 g.cm, hay tinh ban kinh nguyén t& cua
poloni theo A. Cho s6 Avogadro: Na = 6,022 x10% mol-..

Cau 5 (2 diém) Niken (II) ¢6 cau hinh electron la 3d®. [Ni(CN)s]* la phttc nghich tir con
[NiCls]* 12 phtic thuan tir véi hai electron doc than. Sét (IIT) ¢6 c&u hinh electron 1a 3d5. Phikc
[Fe(CN)s]* co mot electron doc than, con phitc [Fe(H20)s]** c6 nam electron doc than.

(a) Hay giai thich cac hién tuong trén theo thuyét VB.

(b) Hay giai thich cac hién twong trén theo thuyét treong tinh thé.

Ciu 6 (2 diém) (a) Hay tinh nang lwong mang ludi (AUm) ctia kali florua dwa vao céac so liéu
sau:

e Nang luong thang hoa cuta kali: AHt = 90 k].mol ™.

e Nang lwong lién két cua flo: AHk = 158 k].mol.

e Nang lugong ion hoa ctia kali: AHi = 419 kJ.mol™.



e Ailucelectron ctia flo: Ea = -333 kJ.mol".

e Sinh nhiét cua kali florua: AH%» = -567 k].mol".
(b) Vonfram két tinh 6 dang tinh thé 1ap phuwong tam khoi, canh ctia t€ bao co so ¢é chiéu dai
300 pm. Hay tinh khoi luong riéng va ban kinh nguyén t ctia vonfram. Cho W = 183,85.
(c) Bac két tinh ¢ dang tinh thé 1ap phuwong tam dién, canh cta t& bao co sé cd chiéu dai 409
pm. Hay tinh khoi lwong riéng cua bac va cho bi€t % thé tich cta tinh thé bi chi€m bdi cac
nguyén tit bac? Cho Ag =107,87.

Cau 7 (3 diém) Khi B thu duoc khi cho hop chit A phan tng véi MnO: trong moi trueong
axit. Khi oxi héa B bang chat C thu dwoc cac chat D va E. Khi thtiy phan D thu duoc hop chat
F (chtta 2 nguyén t6) va hop chidt G. G kém bén, bi phan hay khi chi€u sang thu dwoc cac
hop chdt H, I va]J.J cing dugc tao thanh khi cho I phan ting v6i luu huynh dioxit.

Biét cac chat A, B, D, E, G, H, I va J déu chtta nguyén t& X. Chat A dwgc st dung lam
chat bao quan. Nguyén t6 trong C nam cting nhém véi nguyén 8 trong B. Cac hop chat D va
E déu chira 2 nguyén t0 gidng nhau va sd oxi héa ctia mdt trong cac nguyén to trong D cao
gdp ba lan ctia nguyén t6 nay trong E. Biét My = 0,95Ms.

(a) Xac dinh cac chat tir A dén J va hoan thanh cac phan tng sau:
A + MnO: + H:SOs — B + ..
B+C - D+E

D+ HO — ..
I +S0O: —» ..
as

G ==
(b) Hay xép cac dung dich G, H va I (cung néng d6 mol) theo thit tw tding dan nong dd H-.

(c) Hay so sanh goc lién két va bac lién két trong cac phan t¢ D va J.

Cau 8 (2 di¢in) Viét phuong trinh phan tng xay ra trong mdi treong hop sau:
(a) Ozon oxi hoa I trong moi treong trung tinh.
(b) Suc khi CO:z qua nudc Javen.
(c) Suc clo dén du vao dung dich Fel..
(d) Suc khi flo qua dung dich NaOH loang, lanh.
(e) Hoa tan photpho trang trong dung dich Ba(OH):, sau d6 axit héa dung dich thu duoc
bang dung dich H2SOs.
(g) Cacborundum (5iC) tan trong dung dich KOH ndéng chay khi c6 mat khong khi.
(h) Ion Fe* pha hay phttc tetrammindiclorocoban(III) trong moi treong axit.
* Thi sinh khong dwoc s dung tai lidu;

* Gidm thi khong gidi thich g1 thém.



